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Дельта-сигма аналого-цифровой преобразователь с шумом 

 

Аналого-цифровое преобразование играет важную роль в современной электронной 

индустрии. Аналого-цифровой преобразователь (АЦП) позволяет получить цифровой код из 

непрерывного входного аналогового сигнала. Преобразования аналогового сигнала включает в 

себя дискретизацию по времени и квантование по амплитуде входного сигнала.[2] Разрешающая 

способность (рис.1) и скорость преобразования являются определяющими параметры АЦП. В 

зависимости от данных параметров определяется тип архитектуры АЦП, который будет в 

последствие изготовлен для той или иной системы.[1,4] 

 

 
Рис.1. Типы АЦП – график разрешения в зависимости от частоты преобразования АЦП 

 

В этой статье показана простая реализация сигма-дельта аналого-цифрового 

преобразователя в программе Matlab и реализация модели в simulink. Вход в диапазоне от 0 до 

Vref (=1 В) интегрируется до тех пор, пока не вызовет сброс интегратора. Время сброса 

пропорционально входному значению. Демодуляция импульсов осуществляется фильтром 

нижних частот. Блок асинхронной выборки и удержания ведет себя как триггер D-типа, 

запускаемый фронтом, передавая вход U на выход Y только по переднему фронту тактового 

сигнала. Эту модель можно использовать для изучения и понимания влияния искажений 

операционных усилителей. 

Модель работает с фиксированным шагом. Это выбрано для скорости моделирования. 

Размер шага симуляции параметризуется параметром рабочей области Tsim, значение которого 

должно быть увеличено с некоторого небольшого значения до точки, в которой будут затронуты 

результаты. Параметр Tsim также устанавливает время расчета шума в блоке Vn.[3] 
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Рис. 2 – Модель дельта-сигма АЦП с шумом  

 

 На приведенном ниже графике показаны выходные параметры схемы преобразователя 

дельта-сигма. 

 

 
Рис. 3 – Выходные параметры модели, реализованные в программе Matlab 
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