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Выбор и расчет параметров катушек индуктивности для комплексного  

физиотерапевтического прибора  

 

При физиотерапии на организм человека воздействуют разными типами магнитных волн: 

постоянным, переменным, пульсирующим, импульсным, бегущим, вращающимся. Важным 

параметром при воздействии магнитным полем на организм человека является индукция маг-

нитного поля, которую в литературе также называют плотностью магнитного поля [1]. В каче-

стве источников магнитного поля используются постоянные магниты, катушки с ферромагнит-

ными сердечниками, а также катушки без сердечников. 

При использовании в физиотера-

певтической практике наиболее пред-

почтительными оказываются плоские 

катушки индуктивности (рис.1), по-

скольку они за счет своих геометри-

ческих и конструктивных особенно-

стей обеспечивают бо́льшую по срав-

нению с цилиндрическими катушка-

ми компактность приборов, в которых 

они применяются [2].   

Рассмотрим основные соотноше-

ния для расчета параметров плоской 

однослойной катушки индуктивности. 

Магнитная индукция одной кру-

говой токопроводящей петли радиуса 

r определяется выражением [3] 
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где 7
0 104 −=  Гн/м – магнитная 

постоянная; I – сила тока. 

Плоская спираль состоит из концентрических круговых петель, имеющих разные радиусы, 

варьирующиеся от a до b (рис.1). 

Полная магнитная индукция в центре 
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где dn – число витков в интервале [r, r+dr]. Отсюда следует, что  dr
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Подставляя значение для dn в (1) и интегрируя результат по r между a и b, получаем [3]: 
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Магнитный момент витка радиуса r равен 2rIpm = . Для n витков имеем [3] 
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Рис.1. Плоская катушка индуктивности (а)  

и ее сечение (б) 
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Для расчета индуктивности однослойной круглой спиральной катушки используется вы-

ражение 
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где ( ) 2bac +=  – средний радиус катушки. 

Активное сопротивление катушки 

SlR = , 

где   – удельное сопротивление материала провода; 42DS =  – площадь поперечного сече-

ния провода; D – диаметр провода; l – длина провода, которую можно найти как длину спирали 

Архимеда, используя выражение 
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где d – шаг спирали; 0  и 1  – начальный и конечный углы поворота спирали Архимеда, кото-

рые связаны с внутренним и внешним радиусом равенствами 
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В результате расчетов были получены графические зависимости магнитной индукции B и 

индуктивности L плоской однослойной катушки индуктивности от силы тока I, числа витков n 

и ее геометрических размеров.  

В докладе приводится обоснованный выбор и результаты расчета параметров рассмотрен-

ной катушки для ее применения в составе прибора для комплексной физиотерапии.   
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