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Исследование и применение метода опорных векторов в задачах классификации 

физической активности человека 

 

В настоящее время распознавание человеческой активности является одним из актуальных 

направлений исследований. Связано это в первую очередь с огромным ажиотажем вокруг 

фитнеса. Также немаловажным фактором развития направления распознавания активности 

человека является медицина. Некоторым людям может потребоваться курс реабилитации, с 

контролем выполнения которого успешно справятся приложения по распознаванию активности 

человека. 

Цель работы заключалась в разработке системы распознавания физической активности 

человека на основе данных, полученных с встроенных датчиков смартфона. Полученные 

данные классифицировались методом опорных векторов. Для достижения поставленной цели 

были решены следующие задачи: изучены теоретические сведения о методе опорных векторов; 

определены типы датчиков и входные данные; определены виды физической активности с 

которыми работает система; рассмотрены имеющиеся особенности использования метода 

опорных векторов применительно к практической задаче; программно реализована 

классификация методом опорных векторов на мобильной платформе. 

Метод опорных векторов или SVM (Support Vector Machines) – это линейный алгоритм, 

используемый в задачах классификации и регрессии. Данный алгоритм имеет широкое 

применение на практике и может решать как линейные так и нелинейные задачи. Суть работы 

метода опорных векторов такова: создается линия или гиперплоскость, которая разделяет данные 

на классы. Главной задачей метода является нахождение наиболее правильной линии, или 

гиперплоскости, которая разделяет данные на два или более класса [1,2]. 

Задача классификации методом опорных векторов состоит в определении вида физической 

активности из шести выбранных (ходьба, стояние, сидение, лежание, подъем и спуск по 

лестнице), по рассчитанному набору признаков. Формулировка задачи классификации такова: 

пусть X — набор признаков, Y — классы (метки) признаков. Дана обучающая выборка с 

метками классов для каждого набора признаков. Требуется построить функцию-классификатор, 

сопоставляющую класс y произвольному набору признаков x. 

Разрабатываемая система решает следующий перечень задач: 

1) сбор данных с встроенных датчиков смартфона (гироскоп и акселерометр); 

2) обработка данных (удаление шумов и выделение признаков); 

3) классификация полученных данных с приемлемой точностью. Реализация 

поставленных задач разделена на два этапа: 

1) реализация модели классификатора SVM: 

• изучение набора данных; 

• определение важности признаков из исходных данных; 

• настройка и подбор параметров модели; 

• обучение модели; 

• сохранение обученной модели. 

2) реализация Android-приложения с применением обученной модели: 

• сбор данных с встроенных датчиков; 

• обработка сигналов датчиков (удаление шумов, сегментация); 
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• расчёт значений признаков на основании обработанных данных с встроенных 

датчиков; 

• передача полученных данных в модель; 

• тестирование приложения. 

Тестирование проводилось на смартфонах нескольких добровольцев. Принимая в учет 

результаты работ других исследователей [3], можно сделать вывод что полученная точность 

распознавания свыше 90% является вполне приемлемой. 
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